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(57) Abstract: The invention concerns a spring guiding and 
maintaining friction elements, in particular friction pads and 
a disc brake comprising at least sucli a spring. The inventive 
spring (3) comprises assembly means capable of co-operating 
with matching assembly means home hy a support, typically by 
the disc brake fork. The engagement of ihe spring (3) assembly 
means with those of the support ensures their being mutually 
locked while the spring (3) is maintained on the support. 
Advantageously, the spring (3) is fixed on the support on one 
side only, the side opposite the spring being free with, preferably 
a large clearance in the free slate, before the friction element is 
mounted. The invention is particularly useful in the motor car 
industry and particularly for the manufacture of brakes for motor 
vehicles. 



(57) Abrege: La pre seme invention se rapport e a un ressort de 
guidage et de mainiien d'elements de friction, noiamment de type 
plaquettes et a un frein a disque co m porta nt au moins un tel ressort. 
Un ressort (3) scion la presente invention comporte des moyens 
d'assemblage capablcs decoopereravec des moyens d'assemblage 
complemenlaires portes par un support, lypiquemcnt par la chape 
d*un frein a disque. L" engagement des moyens d'assemblage du 
ressort (3) avee ceux du support assure leur verrouillage mutuel 
avee un mainiien du ressort (3) sur le support. Avantageusement. 
on fixe le ressort (3) sur le support d un seul cole, lc cole oppose 
du ressort etant libre avee. de preference un debaitemenr important dans la condition libre. avant le montage de Ce-lenicnt de fric- 
tion. La presente invention s* applique notamment a Industrie automobile. La presente invention s' applique principalcment a la 




construction de f reins pour vehiculcs automobiles. 
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RESSORT DE GUIDAGE D'ELEMENTS DE FRICTION ET FREIN 
A D1SQUE COMPORT ANT AU MOINS UN TEL RESSORT 



5 La presente invention se rappone a un ressort de guidage et de maintien d* elements de 
friction, notamxnent de type plaquettes et a un frein a disque comportant au moins un tel 
ressort. 

II est connu de guider en translation axiale des plaquenes de freins a disques par des ressorts 
10 montes sur des chapes. Lors du freinage d'un vehicule porteur equipe de tels freins, les 
plaquettes appliquees sur chaque disque en rotation sont soumises a des forces tangentielles 
dirigees vers un element du support. Les ressorts de type connu opposent une force de rappel 
qui ne peut etre maitrisee en fabrication en grande serie au vu des tolerances minimales 
admissibles. Ainsi, un freinage avec declaration importante engendre une force qui projette 
15 les plaquettes en direction de son support avec une force plus intense que la force de rappel 
exercee par le ressort. Le choc tangentiel de la plaquette sur le support engendre un bruit 
desagreable pour les occupants du vehicule appele « klonk », qui peut de plus etre interprets a 
tort, comme un bruit caracteristique d'une defaillance mecanique. 

20 La Demanderesse a decouvert que le mauvais controle du guidage tangentiel des plaquettes 
provient d'un accrochage non performant des ressorts sur la chape. De plus, il est habituel de 
reunir par un pontet deux ressorts disposes en vis a vis, le premier assurant le maintien de 
l'extremite d'une premiere plaquette susceptible d'etre appliquee sur une premiere face 
principale d'un disque, le second assurant le maintien de l'extremite correspondante du 
* : 25 , second patin susceptible d'etre appliquee sur une seconde face principale du disque opposee a 
ladite premiere face principale. Ainsi, on est oblige de disposer d'un ressort specifique pour 
chaque largeur de chape. 

C'est par consequent, un but de la presente invention d'offrir un ressort assurant un guidage 
30 axial efficace et s'opposant aux chocs tangentiels, directs et indirects (a travers le ressort) de 
V element de friction guide avec le support, notamment avec une chape. 

C'est egalement un but de la presente invention d'offrir un tel ressort susceptible d'exercer 
une force de rappel importante. 

35 

C'est egalement un but de la presente invention d'offrir un ressort presentant un 
encombrement limite. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offrir un ressort ayant une grande longevite y 
40 compris dans des conditions d' utilisation severes. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offir un tel ressort resistant a la corrosion. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offrir un tel ressort susceptible d'etre monte sur 
45 une grande variete de freins a disque notamment sur des freins a disque ayant des chapes de 
di verses largeurs. 
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C'est egalement un but de la presente invention d'offrir un frein a disques comportant au 
moins un, de preference quatre tels ressorts. 

C'est egalement un but de la presente invention d'offrir un frein a disques presentant un 
5 fonctionnement particulierement sur. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offrir un frein disque ayant un prix de revient 
modere. 

10 C'est aussi un but de la presente invention d'offir un frein a disques particulierement 
silencieux. 

Ces buts sont atteints par un ressort selon la presente invention comportant des moyens 
d' assemblage capables de cooperer avec des moyens d' assemblage complementaires portes 
15 par un support, typiquement par la chape d'un frein a disque. L'engagement des moyens 
d' assemblage du ressort avec ceux du support assure leur verrouillage mutuel avec un 
maintien du ressort sur le support. Avantageusement, on fixe le ressort sur le support d'un 
seul cote, le cote oppose du ressort etant libre avec, de preference un debattement important 
dans la condition libre, avant le montage de 1' element de friction. 

20 

L' invention a principalement pour objet un ressort de guidage axial et de maintien radial des 
elements de friction d'un frein a disque comportant des moyens d' assemblage capables de 
cooperer avec des moyens d' assemblage complementaires pones par un support caracterise en 
ce que la cooperation desdits moyens d' assemblage assure leur verrouillage mutuel. 

25 

L'invention a egalement pour objet un tel ressort caracterise en ce que les moyens 
d' assemblage portes par le ressort comportent un element male capable de cooperer avec un 
moyen femelle en penetrant dans ledit moyen femelle lors d'une operation de verrouillage par 
encliquetage. 

30 

L'invention a egalement pour objet un tel ressort caracterise en ce que ledit ressort est un 
ressort a lame en tole decoupee et pliee et en ce que 1' element male ait une languette. 

L'invention a egalement pour objet un tel ressort caracterise en ce que ledit ressort a, en vue 
35 de cote, sensiblement la forme du chiffre « 5 ». 

L'invention a egalement pour objet un frein a disque caracterise par le fait qu'il comporte au 
moins un ressort selon V invention. 

40 L'invention a egalement pour objet un tel frein a disque caracterise en ce qu'il comporte deux 
plaquettes formant elements de friction, chaque plaquette comportant deux oreilles 
radialement opposees, chaque oreille etant guidee par un ressort selon l'invention. 

L'invention a egalement pour objet un tel frein a disque caracterise en ce que le support des 
45 ressorts est forme par une chape comportant un premier bras dispose en vis a vis d'une 
premiere face principale d'un disque et un second bras dispose en vis a vis d'une seconde face 
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du disque oppose a la dite premiere face du disque. les deux bras etant relies par au moins un 
pontet. 

L' invention a egalement pour objet un tel frein a disque caracterise en ce que le ressort est 
5 solidanse avec le support par une unique extremitej'extremite opposee etant libre. 

L/invention a egalement pour objet un tel frein a disque caracterise en ce qu'au repos 
Texiremite libre du ressort est ecartee par rapport au support. 

10 L* invention a egalement pour objet un tel frein a disque caracterise en ce que les elements de 
friction sont des plaquettes a oreilles carrees et en ce que chaque ressort comporte une gor^e 
adaptee au guidage axial d'une oreille carree de patin de frein. 

L' invention sera mieux comprise au moyen de la description ci-apres et des figures annexees 
15 donnees comme des exemples non lrmitatifs et sur lesquelles : 

- la figure 1 est une vue en perspective de Texemple prefere de realisation d'un ressort selon 
la presente invention ; 

20 - la figure 2 est une vue en perspective du ressort de la figure 1 apres rotation d'un angle de 
90° ; 

- la figure 3 est une vue en plan d'une chape de frein a disques selon la presente invention 
dont la partie inferieure sur la figure est equipee d'une plaquette de freins alors que la 

25 plaquette de la partie superieure de la figure ainsi que le ressort superieur droit ne sont pas 

representes ; 



30 



- la figure 4 est une vue de cote de la chape de la figure 3 avant le montage de patins de 
frein ; 

- la figure 5 est une vue analogue apres le montage des patins ; 

- la figure 6 est une vue schematique partielle de cote de la chape de la figure 3 equipee d'un 
patin exer^ant une force correspondant a celle obtenue au cours du montage d'un patin 

35 reel ; 

- la figure 7 est une vue schematique partielle, illustrant les forces exercees par un patin 
monte, dans une condition de repos, c'est a dire sans entrainement du patin par le disque ; 

40 - la figure 8 est une vue analogue lors d'un freinage ; 

- la figure 9 est une vue analogue lors d'un freinage d'intensite tres importante ; 

- la figure 10 est une courbe illustrant la position et par suite la deformation de Texemple 
45 prefere de realisation du ressort selon la presente invention en fonction de la force de 

rappel exercee ; 
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- la figure 1 1 comporte deux courbes analogues avec une echelle des forces plus etendue. 

Sur les figures 1 a 11. on a utilise les rnemes references pour designer les memes elements. 
5 Dans la suite de ce brevet, on designe par force axiale une force exercee parallelement a Paxe 
des x (figure 3) correspondant a Paxe d'un disque 1 (represente en fantome sur les figures 4 et 
5), par force tangentielle, une force exercee co-axialement avec le disque 1 et par force radiale 
une force exercee selon un rayon du disque 1 . 

10 Sur les figures 1 a 9, on peut voir l'exemple prefere de realisation d'un ressort 3 selon la 
presente invention, qui, vu de cote, a sensiblement la forme d'un chiffre « 5 » definissant une 
premiere gorge 5 de fixation sur un element 7 d'un support 9, typiquement sur une piece 
saillante 7 d'une chape 9 et une seconde gorge 1 1 de reception d'une oreille 13 d'un element 
de friction 15 typiquement d'un patin de frein. 

15 

La forme de la premiere gorge 5 est adaptee a celle de la piece saillante 7 sur laquelle elle 
repose. Dans l'exemple avantageux illustre la piece saillante 7 de la chape 9 forme 
sensiblement un parallelepipede rectangle de base carree dont la hauteur s'etend axialement. 
La gorge 5 a. dans ce cas avantageux, une forme sensiblement en U. Avantageusement, un des 
20 cotes 17 du U, de preference, le cote oppose a la seconde gorge 11, presente une arete axiale 
19 appliquant une force importante sur l'element saillant 7. 

La fixation infaillible du ressort sur le support 9 est une caracteristique essentielle de la 
presente invention. Cette caracteristique peut etre encore avantageusement amelioree par un 

25 verrouillage du ressort 3 sur le support 9, de preference sur l'element saillant 1. Ce 
verrouillage s'effectue par la penetration, en condition verrouillee, d'une piece male de Tun 
des elements a assembler dans un evidemment ou une cavite femelle de P autre element. Dans 
l'exemple avantageux, non limitatif, illustre, l'element male est une languette 21 portee par le 
cote 17 de la gorge 5 du ressort 3, P element femelle etant une gorge 23 axiale, disposee en vis 

30 a vis de la languette 21 (face superieure sur les figures 4 a 9) de la piece saillante 7. 

La languette 21 est avantageusement realisee par decoupe de la face 17. II peut s'averer 
avantageux de conferer a la languette 21 de Pelasticite, par exemple en menageant deux 
gorges 25 prolongeant les bords de cette languette. 

35 

Bien que la mise en ceuvre d'une languette 21 disposee selon le plan median 27 de la gorge 23 
ne sort pas du cadre de la presente invention, il est avantageux de menager un angle a entre la 
languette 21 et le plan 27 de maniere a s'opposer efficacement a une traction exercee selon la 
fleche 29 et a un couple de basculement symbolise par la fleche 31. L'angle a est, de 
40 preference compris entre 3° et 87°, de maniere preferee est compris entre 10° et 60°, de 
maniere encore preferee est compris entre 25° et 50°. Dans l'exemple avantageux illustre, 
l'angle a est egal a 45°. Dans l'exemple prefere illustre, la languette 21 presente la meme 
pente que la partie d'extremite du cote 17 du ressort et se prolonge au dela de P arete 19 de 
maniere a pouvoir penetrer dans la gorge 23 de la piece saillante 7. 

45 



iSDOCiD <WO CM31223A1 i > 



WO 01/31223 




CT7FR00/02938 



- r> - 



De plus. I'inciinaison de la languene 21 permet une pose rapide du resson 3 selon la presente 
invention sur la piece saillante 7 du support 9 avec verrouillage par encliquexage iors de 
renfoncemem de la gorge 5 du resson 3 sur Felement saillant 7 et penetration de cette 
languene dans la gorge 23. 

Dans Texemple illustre, la gorge 23 s'etend sur toute la longueur axiale des pieces saillantes 
7, ce qui facilite la realisation par usinage de ladite gorge. Toutefois, la mise en ceuvre 
d'evidemment ou de cavite de reception 23 de la languene 21 s'etendant sur une partie de la 
longueur axiale des pieces saillantes 7 ne son pas du cadre de la presente invention. De telles 
10 cavites sont plus couteuses a realiser par usinage mais s'opposent plus efficacement a un 
deplacement axial du resson 3 sur son support 7. 

Le resson 3 peut etre equipe d'autres moyens empechant son deplacement axial. Dans 
Fexemple illustre, le ressort 3 compone une premiere languene 33 et une deuxieme languene 

15 35 orthogonales aux cotes et a la base de la gorge en U destinees a prendre appui sur les faces 
axialement opposees des pieces saillantes 7. Avantageusement, la languene 33 destinee a 
s'opposer au deplacement du resson 3 lors du freinage, (application typiquement par un 
dispositif hydraulique, des elements de friction 15 sur le disque 1) a une largeur superieure a 
celle de la languene 35 destinee a s ? opposer au deplacement du ressort 3 sur la piece saillante. 

20 7 lors du defreinage (lorsque les elements de friction 15 s T ecartent du disque 1). Des gorges 37 
peuvent etre menagees le long de la base des languenes 33 et 35 de maniere a en ameliorer 
Telasticite. II est bien entendu que la mise en ceuvre d'autres moyens de fixation du ressort 3 
sur le support 9, telle que la mise en ceuvre d'un rivet ou d'un boulon passant par une 
* ouverture pratiquee dans le ressort ne sort pas du cadre de la presente invention. Comme il 

25 sera explique ci-apres en reference aux figures 6 a 1 1 , il est avantageux de fixer le ressort 3 
selon la presente invention par une seule de ses extremites, l'extremite opposee etant libre. 
Toutefois, il est bien entendu que la mise en ceuvre du ressort fixe sur le support 9 par ses 
deux extremites ne sort pas du cadre de la presente invention. 

30 Avantageusement, un frein selon la presente invention comporte quatre ressorts 3 selon la 
presente invention, un a chacune des extremites tangentielles de chaque element de friction. 
Avantageusement, le frein comporte quatre ressorts identiques, independants. Ainsi, un meme 
type de ressort peut etre adopte sur des freins de largeur axiale differente. Toutefois, la mise 
en ceuvre de ressons disposes en vis a vis de part et d' autre du disque 1 et relies par un pontet 

35 ne sort pas du cadre de la presente invention. 

La forme de la gorge 1 1 est adaptee a celle des oreilles de V element de friction. Ainsi, on 
utilisera une gorge 1 1 a section semi-circulaire ou sensiblement semi- circulaire pour le 
guidage de patins a bouts ronds. L'exemple avantageux illustre comporte une gorge en U de 

40 reception des oreilles d ? un patin « a bouts carres ». La distance radiale entre les cotes opposes 
39 et 41 de la gorge en U est sensiblement egale a P extension radiale des bouts ou oreilles des 
patins. Le cote 39 de la gorge 11 correspond au cote de la gorge 5 oppose au cote 17. 
Avantageusement, la gorge 11 est munie d'une premiere languene 43 de guidage 
d'introduction axiale du bout de la plaquette 15 dans la gorge 1 1 et d'une deuxieme languene 

45 45 de guidage d' introduction tangentielle du bout de la plaquette 15 dans la gorge 11. 
Avantageusement, le cote libre 41 de la gorge 11 est muni d'une nervure 47 assurant sa 
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rigidification en torsion. Ainsi. la ngidiie de guidage n'est pas affectee par une usure des 
plaquettes 15 avec modification de la position axiale. au repos. du bout de patin 15 dans la 
gorge 1 1 du ressort 3. 

5 Avantageusement. les angles du ressort 3 sont arrondis pour ne pas etre coupants et pour 
eviter de blesser une mecanicien lors d'une operation de maintenance. 

Le ressort 3 selon la presente invention est par exemple realise en tole d'acier inoxydable 
decoupee et pliee ayant de preference une epaisseur inferieure a 1 mm, par exemple egale a 
10 0,4 + 0,03 mm. On utilise par exemple de 1'acier inoxydable Z10CN 18.08, Z12CN 17.07 ou 
de racier SAE 30301 , ou 30302. 

L' exemple prefere de frein selon la presente invention illlustree comporte une chape 9 
comprenant deux bras 49 et 51 disposes de part et d' autre du disque 1 relies a chacune de leurs 

15 extremites par un pontet 53 s'etendant axialement et dispose radialement au dela du disque 1. 
Les pontets 53 component des ouvertures 55 de reception des elements de. guidage d'un etrier 
(non represente) portant des moyens d' application, sur commande typiquement hydraulique 
des elements de friction 15 sur les faces principales opposees du disque 1. Toutefois, il est 
bien entendu que la mise en oeuvre d'autres supports 9 ou d'autres moyens d'application des 

20 elements de friction 1 5 ne sort pas du cadre de la presente invention. 

Sur la figure 10, on peut voir une courbe 57, avec hysteresis, illustrant le comportement du 
ressort 3 selon la presente invention pour des charges tangentielles (Ft sur les figures 6 a 9) 
faibles. La position du ressort, portee en abscisse est exprimee en mm alors que la charge du 
25 ressort, portee en ordonnee, est exprimee en N. 

Sur les shemas explicatifs 6 a 9, les elements de friction 15 ne sont represents que 
partiellement. 

30 Sur la figure 6, l'element de friction 15 est pince entre les cotes 39 et 41 de la gorge 11 du 
ressort 3. Cela correspond a la zone 59 sensiblement horizontal de la courbe 57 pour une 
charge de l'ordre 17 N avec un deplacement entre 2 mm et 1,2 mm. Le point 61 de la courbe 
correspond a l'etablissement du contact 63 (figure 7) entre l'element de friction 15 et le fond 
65 de la gorge en U 11. II est a noter que le point de contact 63 est situe a proximite de 

35 1'intersection du fond 65 et du cote 41 de la gorge 1 1 du ressort 3. Le point 67 correspondant a 
T intersection du fond 65 et du cote 39 prenant appui sur la chape. Dans la zone 69 
correspondant a un deplacement compris entre 1,2 et 0,620 mm, le point de contact 63 se 
deplace en direction du point 67 qu'il atteint au point 71 correspondant au cas illustre sur la 
figure 8. Dans ce cas, la base 65 de la gorge 11 du ressort 3 presente une concavite dirigee 

40 vers r element de friction 15 avec lesquels elle presente vu en coupe, un point de contact 73. 
La base 65 repose sur la chape 9 aux points 67 et 75. Cette configuration permet d'eviter le 
contact entre l'element de friction 15 et la chape 9, contact dont l'etablissement genere un 
bruit desagreable appele «klonk». Le retour lors du relachement est illustre en 77. 
L'ecrasement de la base 65 de la gorge 11 du ressort 3, sous la contrainte d'une force 

45 tangentielle croissante jusqu'a Tetablissement d'un contact plan qui correspond au point 81 
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avec un force superieure a 51 daN tel qu'illustre sur la figure 9 est represente par la courbe 79 
de la figure 1 L courbe sur laquelle i'echelle des ordonnees a ete elargie et expnmee en daN. 

La courbe S3 sur la partie gauche de la figure 1 1 il lustre la rigidhe du ban de mesures, rigidite 
5 dont on a tenu compte lors des mesures exprimees par les courbes 57 et 79. 

Au vu des forces mises en jeu, la situation de la figure 9 correspondant a un bruit dit « klcnk » 
est tout a fait exceptionnelle, n'arrive jamais en usage courant et correspond uniquement a un 
freinage d'urgence extreme. II en resulte en outre un avantage supplementaire. En usage 

10 normal, le ressort 3 presente une tres faible surface de contact avec la chape qui est 
typiquement realisee en fonte avec un traitement anti-corrosion, par exemple a base d'alliages 
de zinc. Or, ce contact favorise la corrosion du ressort. Ainsi, de par sa geometrie, le ressort 3 
selon la presente invention presente une meilleure resistance a la corrosion que le ressort de 
type connu. Toutefois, il est bien entendu que le traitement de surface anti-corrosion du 

15 ressort 3 selon la presente invention ne sort pas du cadre de la presente invention. 

La presente invention s'applique notamment a r Industrie automobile. 

La presente invention s'applique principalement a la construction de freins pour vehieules 
20 automobiles. 



30 
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REVEiNDICATIONS 



1. Ressort de guidage axial et de maintien radial des elements de friction (15) d*un frein a 
disque comportant des moyens (5) d* assemblage capables de cooperer avec des moyens (7) 

5 d* assemblage complementaires pones par un support (9) caracterise en ce que ia cooperation 
desdits moyens (5,7) d'assemblage assure leur verrouillage mutuel. 

2. Ressort selon la revendication 1 caracterise en ce que les moyens (5) d'assemblage portes 
par le ressort (3) comporte un element male (21) capable de cooperer avec un moyen femelle 

10 (23) en penetrant dans ledit moyen femelle lors d'une operation de verrouillage par 
encliquetage. 

3. Ressort selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que ledit ressort est un ressort a lame 
en tole decoupee et pliee et en ce que l'element male (21) ait une languette. 

15 

4. Ressort selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise en ce que ledit 
ressort a, en vue de cote, sensiblement la forme du chiffre « 5 ». 

5. Frein a disque caracterise par le fait qu'il comporte au moins un ressort selon Tune 
20 quelconque des revendications precedentes. 

6. Frein a disque selon la revendication 5 caracterise en ce qu'il comporte deux plaquettes (15) 
formant elements de friction, chaque plaquette comportant deux oreilles (13) radialement 
opposees, chaque oreille (13) etant guidee par un ressort (3) selon Tune quelconque des 

25 revendications 1 a 4. 

7. Frein a disque selon la revendication 5 ou 6 caracterise en ce que le support (9) des ressorts 
(3) est forme par une chape (9) comportant un premier bras (49) dispose en vis a vis d'une 
premiere face principale d'un disque (1) et un second bras (51) dispose en vis a vis d'une 

30 seconde face du disque (1) oppose a la dite premiere face du disque (1), les deux bras (49, 51) 
etant relies par au moins un pontet (53). 

8. Frein a disque selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterisee en ce que 
le ressort (3) est solidarise avec le support (9) par une unique extremite (5) l'extremite 

35 opposee etant libre. 

9. Frein a disque selon la revendication 8 caracterise en ce qu'au repos l'extremite libre du 
ressort (3) est ecartee par rapport au support (9). 

40 10. Frein a disque selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise en ce que 
les elements de friction (15) sont des plaquettes a oreilles (13) carrees et en ce que chaque 
ressort (3) comporte une gorge (11) adaptee au guidage axial d'une oreille (13) carree de patin 
de frein. 
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